
مزایای بهینه سازی 
مکان چاه

انتخاب و پیاده سازی الگوریتم بهینه سازی•
امل استفاده از الگوریتم ژنتیک برای جستجوی تصادفی و تک

جمعیت
مقداردهی اولیه جمعیت و پارامترهای الگوریتم

فراخوانی شبیه ساز برای هر پیشنهاد•
ارسال مختصات پیشنهادی به مدل مخزن
فشار،  تولید تجمعی،)اجرای شبیه سازی تولید و استخراج نتایج 

OIP)
NPVو ارزیابیمحاسبه •

ثبت و شبیه سازبرای هر نقطه طبق خروجی NPVمحاسبه
بهترین جواب ها در هر نسل الگوریتم

تحلیل حساسیت و ترسیم نتایج•
در برابر نوسان پارامترهای کلیدیNPVبررسی تغییرات

و تولید تجمعی روی گرید  NPVتولید نقشه های سه بعدی توزیع
میدان

انتخاب نقطه بهینه و مستندسازی•
و ریسک کمNPVتعیین مختصات چاه با بیشینه

تهیه گزارش فنی شامل فلوچارت فرایند، جداول و نمودارها
نتایج به دست آمده

و تولید تجمعی نفت در  NPVتولید نقشه های سه بعدی از توزیع•
سراسر میدان

افزایش نسبت ٪۱۵حدود NPV (شناسایی نقطه ای که بیشینه•
را دارد( به نقطه مرجع

کاهش ریسک حفاری با انتخاب محل هایی که فشار و تخلخل•
مناسب تری دارند

شی  بهینه سازی تخصیص سرمایه با کاهش نیاز به چاه های آزمای•
و حفاری کم بازده

ایجاد چارچوب قابل تکرار برای پروژه های آینده و امکان اعمال •
(PSO,DE)الگوریتم های دیگر

شرح فعالیت انجام شده و 
نتایج 

بهینه سازی مکان چاه
فاطمه قربانی، دکتر روح الدین میری

های صنعتی موجودچالش 

فلوچارت بهینه سازی مکان چاه _2شکل

برای رفع پیشنهادها 
چالش ها

خلاصه کارآموزی

معرفی محل کارآموزی

مراحل پروژه بهینه سازی 
مکان چاه

باحفاریمحلبهترینیافتنبرایهدف گذاری:مسئلهتعریف
(NPV)اقتصادیسودبیشترین

،فشارپتروفیزیکی،زمین شناسی،اطلاعات:هادادهآوریجمع
.هزینه هاتولید،

وRETINAنرم افزارباسه بعدیمدلساخت:مخزنمدل سازی
.سیالوسنگویژگی هایتعیین

تغیر تعیین مختصات چاه به عنوان م: متغیرها و تابع هدفتعریف 
NPVتابعطراحی و تعریف 

برای استفاده از الگوریتم ژنتیک: اجرای الگوریتم بهینه سازی
.جستجوی مکان بهینه

برای هر نقطه  NPVمحاسبه تولید و : شبیه سازی و ارزیابی
.پیشنهادی

حل حفاری  تحلیل نتایج و پیشنهاد بهترین م: انتخاب مکان نهایی
.بر اساس سود و ریسک

a)NPVسه بعدی  نقشه _۱شکل

b)cumulative oil production of 

well placement optimization

:کارآموزیخلاصه مراحل 
بوت کمپ آموزشی: گام اول

برگزاری دوره فشرده تخصصی و مهارت های نرم برای آماده سازی
عملیاتیکارآموزان قبل از ورود به محیط 

انتخاب منتور و تعیین شرکت محل کارآموزی: گام دوم
PEDCاختصاص منتور از میان مدیران ارشد و تعیین واحد تابعه 

تحصیلیمتناسب با علایق و رشته 
شروع فعالیت عملی در شرکت ها: گام سوم

ی ورود رسمی کارآموزان به شرکت های تابعه و آغاز وظایف عملیات
برنامهیا دفتری متناسب با 

بازدیدهای میدانی: گام چهارم
ق با بازدید از میادین نفتی سپهر و جفیر همراه با آشنایی دقی

تولیدو نحوه اجرای عملیات حفاری و HSEپروتکل های 
جلسه گفتگو با مدیرعامل: گام پنجم

روه برای نشست  منتورینگ و پرسش وپاسخ مستقیم با مدیرعامل گ
کلاندرک چشم اندازهای استراتژیک و 

تعریف و اجرای پروژه های کاربردی: گام ششم
و ( مثل بهینه سازی مکان چاه)محول شدن پروژه های واقعی 

نتایجپیگیری تحقیق، تحلیل و ارائه 
مراسم اختتامیه: گام هفتم

ای  برگزاری جمع بندی نهایی و تقدیر از کارآموزان به منظور ارتق
انگیزه و تثبیت دستاوردها

زیرمجموعهپاسارگاد،سپهرگازونفتبهره برداریشرکت•
و۱۴۰2مهردر،(PEDC)پاسارگادتوسعهوتولیداکتشاف،

نای.شدتأسیسایراننفتملیشرکتباIPCقراردادپایهبر
ارچه ییکپسیستم هایبه کارگیریباتاداردمأموریتشرکت
سطح الارضیتاسیساتومخزنچاه،برنظارت

(RTM/WRFM)،وسپهرمیدان هایازپایداروایمنتولید
.کندمدیریتراجفیر

اهی،درون چعملیاتتولید،مهندسیشاملکلیدیفعالیت های•
هکاستزیرسطحیوسطحیتاسیساتتعمیرونگهداری

نوظهوریفناوری هایوWRFMمرکزپوششتحتهمگی
لیاتعممدیریتسامانهواشیاءاینترنتمصنوعی،هوشمانند

(OMS)دارندقرار.
امکان،۱۴۰2اسفنددرWRFMدیجیتالمرکزراه اندازیبا•

اتخاذوعملیاتیهشدارهایصدورداده ها،لحظه ایپایش
بهشدنتبدیلشرکت،چشم انداز.شدفراهمفوریتصمیمات
سطحدرگازونفتبهره برداریفنیدانشارائه دهنده
 نفعانذیبرایارزش آفرینیوپایداررشدتضمینوبین الملل

.است

بهره گیری از داده های یکپارچه•
oک مدل تلفیق اطلاعات زمین شناسی، پتروفیزیکی و فنی در ی

سه بعدی
o به روزرسانی مستمر مدل با داده های جدید دریافتی ازWRFM

سریع و کارآمدتصمیم گیری •
oشبیه سازی اتوماتیک سناریوهای متفاوت حفاری
o ارائه نقشه های توزیعNPV  و تولید تجمعی برای مقایسه

بصری
سرمایهبهینه سازی تخصیص •
o اجتناب از حفاری های غیرضروری و کاهش تعداد چاه های

کم بازده
oافزایش بازده سرمایه گذاری در پروژه های توسعه میدان
انعطاف پذیری روش شناسی•
o یک، ژنت)به کارگیری انواع الگوریتم های بهینه سازی قابلیت

PSOو…)
o تعریف توابع هدف و محدودیت های جدید متناسب با امکان

شرایط میدان
ارتقای کیفیت مستندسازی•
o گزارش های فنی جامع با نمودارها و فلوچارت های قابل تولید

ارائه
o ملیاتینتایج برای ذی نفعان، مدیران پروژه و تیم های عشفافیت

سود اقتصادیافزایش •
o حداکثرسازی مقدارNPVبا انتخاب بهترین نقاط حفاری
o کاهش هزینه هایCAPEX وOPEX از طریق حفاری هدفمند
کاهش ریسک و عدم قطعیت•
o اقتصادیتحلیل حساسیت روی پارامترهای مخزن و
oازندیاجتناب از مناطق با ریسک پایین تر تولید یا مشکلات س

تعریف مسئله و اهداف•
میدان سپهرNPVشناسایی نیاز به بیشینه سازی

و محدودیت های  ( چاهYو Xمختصات)تعیین متغیرهای طراحی 
محیطی

گردآوری و پردازش داده ها•
)اساختار لایه ها، شکستگی ه)استخراج اطلاعات زمین شناسی 

اع نفت و  تفسیر لاگ های پتروفیزیکی برای تعیین تخلخل، اشب
شیل

(,CAPEX, OPEXنفت قیمت  (جمع آوری پارامترهای اقتصادی
ساخت مدل مخزن سه بعدی•

ایجاد گرید شبکه و انتساب ویژگی های سنگ و سیال
رفتار جریانه سازی یشببرای SCALوPVTبارگذاری داده های

تعریف تابع هدف اقتصادی•
و  ( نفت)با احتساب جریان های نقدی ورودی NPVتعیین فرمول

)هزینه ها)خروجی 

تنزیلمشخص کردن دوره عمر پروژه و نرخ 

o قطعیت و کیفیت دادهعدم
خلخل،  ت)پراکندگی و گپ داده های زمین شناسی و پتروفیزیکی • 

(تراوایی
خطاها و عدم تطابق لاگ های چاه با داده های لرزه ای• 
oپیچیدگی ژئولوژیکی میدان
ناهمگنی شدید سازندها که مدل سه بعدی را از واقعیت دور  • 

می کند
نه وجود گسل ها و ساختارهای فرعی که دسترسی به مناطق بهی• 

را محدود می کند
oمحدودیت های محاسباتی و زمانی
زمان بر بودن اجرای صدها سناریوی شبیه سازی مخزن در هر • 

دوره بهینه سازی
نیاز به منابع سخت افزاری قوی برای الگوریتم های تکاملی• 
oپارامترهای الگوریتم بهینه سازی
(اندازه جمعیت، نرخ جهش)حساسیت زیاد به تنظیمات اولیه • 
ریسک همگرایی زودرس به جواب های محلی• 

(Local Optima)
o یکپارچگی با عملیات واقعیچالش
ل تأخیر  فاصله گرفتن نتایج مدل از شرایط لحظه ای میدان به دلی• 

در دریافت داده
دشواری در به روزرسانی مدل با داده های تولیدی جدید برای • 

بهینه سازی پویا
o اقتصادی چندمعیارهملاحظات
زمان بازگشت و ) (IRR، نرخ بازده داخلی NPVتوأمان مدیریت • 

((Paybackسرمایه 

oبهبود کیفیت داده ها  :
استفاده از داده های لرزه ای با وضوح بالا و لاگ های ترکیبی• 
اجرای تاریخچه سازی دقیق برای تطابق مدل با تولید واقعی• 
o بار محاسباتیکاهش  :
برای ( (Proxy Modelsاستفاده از مدل های جانشین • 

شبیه سازی سریع
اجرای موازی الگوریتم ها با بهره گیری از پردازش ابری• 
oبهبود الگوریتم های بهینه سازی  :
یبی تنظیم دقیق پارامترهای الگوریتم و استفاده از روش های ترک• 

Hybrid Optimization))
اعمال مکانیزم های جلوگیری از همگرایی زودرس• 
o داده های لحظه اییکپارچه سازی  :
برای به روزرسانی   WRFMاتصال مستقیم مدل به سامانه • 

خودکار
o اقتصادی چندمعیارهتحلیل  :
 Paybackو IRRبا شاخص های  NPVترکیب• 


